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RESUMEN

El uso de nuevas tecnoldgica informativas son de trascendental importancia para mejorar el
rendimiento académico y el grado de aprovechamiento de los estudiantes en el aprendizaje académico.
El objetivo del presente estudio fue determinar la influencia del software Matlab en el rendimiento
académico del curso calculo integral en estudiantes universitarios. La investigacion fue cuantitativa, de
disefio cuasiexperimental, participaron dos grupos, al grupo control (GC) se aplic6 un método
tradicional y al grupo experimental (GE) sesiones con Matlab, usando el instrumento prueba escrita de
prey pos los estudiantes universitarios. Los resultados de evaluacion de aplicacion pre test del proceso
de aprendizaje del curso de calculo integral en estudiantes de Gestiéon Pablica, muestran que la
diferencia en las puntuaciones de los promedios es de 0.149; la diferencia de puntuaciones medias es de
2.05 puntos, con mayor puntuacion el grupo experimental (15.35); la diferencia de puntuacion entre la
prueba pre y post en el grupo de experimental es de 2.85 puntos, lo que indica una mejora en la escala
de logro desde el nivel “en proceso” a “logrado”, con promedios de puntuaciones totalmente
diferenciadas de 12.05 a 15.35 del pre y post test respectivamente. Se concluye que existe influencia del
software Matlab en el aprendizaje del calculo Integral en los estudiantes universitarios de la
especialidad de Gestién Publica.
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ABSTRACT

The use of new information technologies is of transcendental importance to improve academic
performance and the degree of student achievement in academic learning. The objective of the present
study was to determine the influence of Matlab software on the academic performance of the integral
calculus course in university students. The research was quantitative, of quasi-experimental design, two
groups participated, a traditional method was applied to the control group (CG) and to the experimental
group (GE) sessions with Matlab, using the instrument pre and post written test of university students.
The results of pre-test application evaluation of the learning process of the integral calculus course in
Public Management students, show that the difference in mean scores is 0.149; the difference in mean
scores is 2.05 points, with higher score the experimental group (15. 35); the score difference between the
pre and post test in the experimental group is 2.85 points, indicating an improvement in the achievement
scale from the "in process” to "achieved" level, with fully differentiated mean scores from 12.05 to 15.35
from the pre and post test respectively. It is concluded that there is an influence of Matlab software in
the learning of Integral calculus in university students of the Public Management specialty.

Keywords: Learning, teaching, integral calculus, academic performance, Matlab software.

INTRODUCCION

En los ultimos diez afios los actuales estudiantes universitarios en general, y especificamente
los de ingenieria, estdn inmersos en los avances de la Tecnologia de Informacion y
Comunicacion (TIC), para quienes es indispensable implementar procesos de aprendizaje que
involucren el uso de las TICs por los docentes universitarios (Delgado Cotrina, 2018). Sin
embargo, una de las problematicas que atraviesa la universidad en el Pert, se relaciona con
los métodos de ensefianza tradicional dirigido a estudiantes formados en la era digital
(Vallejos, 2015), lo cual desmotiva y los desanima a adquirir nuevos conocimientos, hecho que
podria estar incidiendo negativamente en su rendimiento académico.

Los cursos de matematicas y de calculo impartidas en las universidades presentan
diferentes dificultades al ser dictadas y explicadas por docentes que muchas veces aplican la
ensefianza tradicional y no tienen una buena metodologia o una buena preparacion
pedagdgica (Delgado Cotrina, 2018; Vallejos, 2015). Por lo tanto, el uso de las herramientas
tecnoldgicas brinda un sinnimero de bondades en el proceso de ensefianza — aprendizaje y
esto incluye a la ensefianza de la matematica donde aparecen distintas aplicaciones o software
que ayudan a la resolucion de problemas matematicos o a la demostracion de conceptos
matematicos donde el estudiante puede asimilar e interpretar de una mejor manera los temas
impartidos en clase (Celi et al., 2022).

En ese sentido, es necesario e imprescindible que los docentes de los cursos de
matematicas y calculo se apoyen e incluyan en sus sesiones de clase como recursos diddcticos
y educativos a las TIC’s, implementando especificamente un software matematico para el
desarrollo de sus clases y afianzando la ensefianza-aprendizaje de las matematicas (Rios &
Mollinedo, 2017). Los problemas de aplicaciéon de métodos numéricos en la vida real se pueden
aproximar a funciones definidas que no son resueltas por cursos de calculo utilizando el
método analitico, pero si con el uso de programas asi como Matlab, en el proceso del
aprendizaje hace que los estudiantes formados con una competencia en los niveles 6ptimos
(Mogrovejo, 2019). El software Matlab facilita la resolucion de los ejercicios y ademas permite
visualizar los graficos en los temas de aplicacion de las integrales como son dreas sombreadas
y volimenes de un determinado solido.

Siendo uno de los retos en la educacién superior la busqueda de nuevas estrategias
didacticas en proceso ensefianza, es mas, la motivacién, dedicacién y mostrar interés a los
estudiantes en asimilar ecuaciones diferenciales ordinarias, es mas, influyen los factores
exogenos, endogenos y por supuesto, uso de una pedagogia adecuada, la metodologia
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aplicada en su sesion de aprendizaje con/sin inclusion del software educativo del docente a
cargo de la asignatura, repercute en su aprendizaje (Rios & Mollinedo, 2017).

Ademas, las matemadticas son fundamentales para el desarrollo intelectual de los
estudiantes universitarios, les ayuda a ser 16gicos, a razonar ordenadamente y a tener una
mente preparada para el pensamiento, la critica y la abstraccion. Configuran actitudes y
valores, garantizan una solidez en sus fundamentos, seguridad en los procedimientos y
confianza en los resultados obtenidos. En este contexto, se planted a los estudiantes muchas
situaciones induciendo a resolver problemas de la vida real. Para ello, se form¢ dos grupos
uno de control y uno experimental, donde en el grupo experimental se usé el software Matlab
para identificar la influencia en el rendimiento académico de los universitarios. Por lo tanto,
se plantea como objetivo determinar en qué medida la aplicacion del software Matlab en la
ensenanza del calculo Integral influye en rendimiento académico en los estudiantes
universitarios.

MATERIALES Y METODOS

Disetio del estudio

Se realizé un estudio cuantitativo, ya que se planted hipdtesis de investigacion, es cual se
someti6 a prueba mediante métodos deductivos (Carrasco, 2006). Tuvo un alcance
correlacional, ya que se determino el grado de relacion entre el aprendizaje de calculo Integral
mediante el software Matlab y el rendimiento académico (Herndndez & Mendoza, 2018).

El disefio de investigacion fue cuasi experimental, ya que se manipuld
intencionalmente una sola variable (Bernal, 2010) en este caso la aplicacion del software Matlab
como variable independiente, para lo cual se formaron dos grupos; uno de control (GC) y otro
grupo experimental (GE), a los que se aplico la prueba pre test y pos test, en el (GE) se
manipulo la variable sometiéndolos al uso del software Matlab en el aprendizaje de calculo
integral, como se aprecia en la Tabla 1.

Tabla 1
Disefio de investigacion cuasi experimental

Pre test Tratamiento Pos test
Grupo Experimental O1 X 02
Grupo Control O3 -- O4

Nota: elaborado en base a Hernandez & Mendoza (2018)

Donde:

O1 y O3: son pruebas del pre test en ambos grupos.
X: es la variable independiente de experimentacién.
02 y O4: son pruebas del pos test en ambos grupos

Poblacion y muestra

En el estudio participaron estudiantes universitarios matriculados en el curso de calculo
integral de la especialidad de Gestion Publica de una universidad publica, divididos en dos
grupos; 40 estudiantes del grupo de control y 37 del grupo experimental. La seleccion de la
muestra fue no probabilistica por conveniencia.
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Recoleccion de datos

En el grupo experimental se realizo ocho sesiones con el uso del software Matlab para el curso
de calculo integral, no obstante, previamente se ejecutaron dos sesiones sobre el manejo de
comandos y herramientas, mientras que el grupo control se desarroll6 el curso de manera
tradicional con soluciones analiticas usando la pizarra, los textos y cuadernos.

Se uso la técnica de test tipo y su instrumento fue la prueba escrita con diez situaciones
problematicas tipo que involucran el calculo integral. El resultado de las pruebas escritas
fueron calificaciones numéricas que cuantificaron la comprension y aplicacion del calculo
integral. El resultado de las pruebas escritas calificaciones numeéricas que cuantificaron la
comprension y aplicacion de las tematicas de calculo integral, las puntuaciones poseen la
siguiente escala que se muestra en la Tabla 2

Tabla 2

Puntuaciones para las pruebas y niveles de logro
Puntuaciones Nivel de logro
0-10 “En inicio”
11-14 “En proceso”
15-17 “Logrado”
18-20 “Logro

destacado”

Nota: adaptado de Reyes-Murillo (2000)

Andlisis de datos

Para someter a prueba la hipdtesis de investigacion sobre la existencia de diferencia
significativa en las calificaciones medias del grupo de estudio, se evalud con el estadistico t de
Student, ya que es una prueba estandar pertinente para comparar las medidas de dos grupos,
para el tratamiento estadistico descriptivo e inferencial se us¢ el software IBM SPSS 26.0.

RESULTADOS

Los resultados de evaluacion de aplicacion pre test del proceso de aprendizaje del curso de
calculo integral en estudiantes de Gestion Publica, muestran que la diferencia en las
puntuaciones de los promedios es de 0.149, ambos grupos se estan en la escala de logro “en
proceso”, el coeficiente de variacion es ligeramente superior en el grupo experimental como
se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3
Aplicacion de pre test de aprendizaje de cdlculo integral en estudiantes universitarios
Indicador GC-Pre test GE-Pre test
Recuento 40 37
Promedio 11.875 12.054
Desviacién Estandar 0.648 0.780
Error estandar 0.102 0.128

de la media

Nota: resultados obtenidos de la aplicacién de la prueba escrita
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Se observa en la Tabla 4 la diferencia de puntuaciones medias es de 2.05 puntos, con
mayor puntuacion el grupo experimental (15.35), tiene importancia el coeficiente de
desviacion estandar de 1.338, el grupo control y experimental tienen una escala de logro “en
proceso” y “logrado”, respectivamente.

Tabla 4
Aplicacion de pos test de aprendizaje de cilculo integral en estudiantes universitarios
Indicador GC-Pos test GE-Pos test
Recuento 40 37
Promedio 13.30 15.35
Desviacion Estandar 1.043 1.338
Error estandar 0.14 0.13

de la media

Nota: resultados obtenidos de la aplicacion de la prueba escrita

En la Tabla 5, se observa la diferencia de puntuacion entre la prueba pre y post en el
grupo de experimental es de 2.85 puntos, lo que indica una mejora en la escala de logro desde
el nivel “en proceso” a “logrado”, con promedios de puntuaciones totalmente diferenciadas
de 12.05 a 15.35 del pre y post test respectivamente.

Tabla 5

Aplicacion del pre y pos test de aprendizaje de cdlculo integral en estudiantes
universitarios

Indicador GE-Pre test GE-Pos test

Recuento 37 37

Promedio 12.05 15.35

Desviacion Estandar 0.780 1.338

Error estandar 0.128 0.13

de la media

Nota: resultados obtenidos de la aplicaciéon de la prueba escrita

El resultado para la contratacion de hipdtesis al 95% de confianza entre el promedio de
puntuaciones del pre y pos test en el grupo de estudio experimental, con la Prueba t de Student
en la comparacion de medias, tenemos la siguiente hipotesis:

Ho: media pre test = media pos test, ambas medias son iguales. Hy: p; = p,

Ha: media pre test < media pos test, la prueba de salida es mayor que la prueba de inicio.
Hy: py > pp

t=14.52

p-valor = 0,000

Teniendo como resultados que p<0.05 se rechaza la hipodtesis nula (a = 0.05) y
aceptamos la hipdtesis alterna de investigacion, teniendo evidencia estadistica el valor t-
Student (t = 14,52) que el uso del programa Matlab influye en el nivel de logro del aprendizaje
del curso de calculo integral en los estudiantes universitarios de Gestién Publica.
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DISCUSION

El resultado de la investigacion evidencia que existe influencia positiva del uso del software
Matlab en el aprendizaje del calculo integral en estudiantes universitarios de la especialidad
de Gestion Publica. Estos resultados también coinciden con diversos hallazgos (Celi et al.,
2022; Delgado Cotrina, 2018; Mogrovejo, 2019; Surichaqui et al., 2020; Taipe Florez, 2021;
Vargas Vilchez, 2022), donde se enfatiza que el uso de software Matlab para mejorar el
rendimiento académico y el grado de aprovechamiento de los estudiantes en el aprendizaje de
las matematicas. Por ello, es importante fomentar el uso del software en la ensefianza y
aprendizaje de las matemdticas como una herramienta para complementar una estrategia
metodoldgica (Celi et al., 2022).

Se ha encontrado diferencia de puntuacion entre la prueba pre y post en el grupo de
experimental, lo que indica una mejora en la escala de logro desde el nivel “en proceso” a
“logrado”, este hallazgo permite afirmar que el uso de Matlab para el grupo experimental, ha
evidenciado mayor rendimiento académico, lo que implica que la estrategia didactica
incorporando el uso de las TIC y basada en el constructivismo, la resolucion de problemas,
causan efectos en el desarrollo (Vallejos, 2015) y progreso académico.

Ya en el campo de la propuesta de estrategia didactica el uso del software matematico
Matlab para trabajar los temas de célculo integral, ayudd en mucho a que los estudiantes
mejoraran su nivel de pensamiento critico, prueba de ello la experiencia de simular funciones
o algunos parametros al momento de realizar el calculo. A partir de este hallazgo, se
recomienda capacitar a los docentes del area de matematica en aplicaciones que mejoren la
ensenanza aprendizaje de las matematicas de manera que los estudiantes afiancen sus
conocimientos lo cual se vera reflejado en un mejor rendimiento académico (Delgado Cotrina,
2018). Lo que implica una profunda reflexién de la ensefianza de matematicas sobre el
verdadero grado de correlacion entre la tecnologia y el nivel de rendimiento académico de los
estudiantes universitarios (Alirio, 2007).

CONCLUSIONES

Se concluye que el uso del software Matlab influye positivamente en el aprendizaje del calculo
integral en estudiantes universitarios, ya que esta herramienta permite complementar una
estrategia metodoldgica en la ensefianza del cdlculo integral. Ademads, podemos mencionar
que el uso de las TICs, ayudaran basicamente en la mejor comprension de las matematicas y
de otras areas particulares como el calculo integral, teniendo implicancia importante en el
mejoramiento del rendimiento académico.
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